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Uitwerking! Mechanica 2 (NS-350b)
13 november 2003

Opgave 1
a) imud = mgLy zodat vy = v/2gLy.
m(—j) = mg—k(-y)
. k 2 g g myg
o= Y- y=-w (y‘f'ﬁ)metﬁ:?:?ﬂo-
3 = —w(z —nLo+nly) = —w’z.

b) 2 = —Aw cos(wt — «)
3 = +Aw?sin(wt — a) = —w?z

2(0) = Asin «, maar ook z(0) = nLo + y(0) = nLg
2(0) = —Aw cos , maar ook £(0) = ¢(0) = —vg

zodat
k 149
tana—(—w)n—Lo— who _ Lo mo_ Lo nlo _ i = /1
o —’UO_T]’UQ _n\/sz()_77 \/QgLO _17 2,’7_ 277
2 2gL 2
A2 = A%sin® a4+ A%cos’ a0 = 772L(2)+%:772L0—|— gﬁoanL%—ﬁ—%Lo

= n’Lo+ 277Lg = L(Q)n(n + 2), zodat A = Lo+/n(n + 2).

. . |k 1
VUmax = Ymax = Zmax — Aw = LO 77(77 + 2) E = LO 77(7] + 2) 5[/10
(Y
= \/77“!‘2\/9?0:\/774'27%:’00\/@.
.. . k 1 2
Omax = Ymax = Zmax — Aw2 = LO 77(77 + 2)% = LO 77(77 + 2)5%0 =g 1+ 5

d)
%mgf + mgy + %kyQ = constant
myij+mgy +kyy = 0
j+g9+—y = 0, oké
m
constant = %mv% =mgLg (bijv. voor y = 0)

e) y=-nloof z=0

IDeze uitwerkingen zijn met de grootste zorg gemaakt. In geval van fouten kan de ZBC niet verantwoordelijk
worden gesteld, maar wordt zij wel graag op de hoogte gesteld: tbc@a-eskwadraat.nl



Opgave 2

2

a) Impulsmomentbehoud: MUSTE = MUaT, met m = massa satelliet.

: .1 2 _ GMm _ 1 2 _ GMm _ Ta
Energlebehoud. 3, — T = gy a2 Up = Va2
1,27 GM _ 1,2  GM
2Var g o 2Va Ta
i 27& trp)(ra=ry) GMT*‘ 2 zodat

T'p Tp

_ 2GM _Tp _ /
Va =\ Gadrg) re = V0 en v, = U, / , zodat vpv, = vg.
1.2 _ GMm _ J2GM _ 7a+7
FMUp, = =, dus vpe = = voy/ 2 = vo/1 + 1, terwijl v, = vo/7

Analoog v, = vg \/Ta;: b= vo\/l + ;, terwijl v, = vo\/%

Vae = Va _ V! \/% Vitn+yn Vot +n
Upe = Vp \/ﬁ Vi \/@4—\/% Vin+1)+1

(Voor n =1 is de verhouding 1, zoals behoort voor een cirkelbaan.)

> 1, aangezien n > 1

Voor ontsnappen uit het perigeum is dus de minste impulsverandering nodig.

) v =} = o}(1+3) —ofh = v}

v2, —v2 =vg(14n) —vgn = vg

1,,2 _ 1.2 _ 1.2 _ 1.2 _ 1. .2 : :
MU, — MU, = MU = MUy, — 5M;, is ook direct op te merken.

Opgave 3

a) Centrifugaalkracht mw?r?
Corioliskracht: —2mwrd
Reactiekracht: (mg cos 0 + 2mwr)0

2

b) mi = mw?r — mgsin 6

P —w?r = —gsinf = —gsinwt

T:Ae‘”t+Be_m+%Sinwt —ro=A+B
w
g

7 = Awe®! — Bwe™®! + 9 coswt — vg=Aw— Bw+ —
2w 2w
i = Aw?e*! + Bw?e ! 29 sin wt

2

zodat 7 — wr = —7gsmwt— sinwt = —gsinwt, oké.

Uit rg en vy volgt:

Vo g

A4 = 1 -0 _ g
2T0+2w 4w?

Vo g

B = i, 9
2707 5, T a2

d) Voor een harmonische trilling dienen zowel A als B nul te zijn, zodat vy = 5= en 79 = 0. De
amplitude is dan 525 en de periode 2

e) A= 7“0-&-(4——%1"0)—%zOenB:%ro—&—%ro:ro
zodat r(t) = roe™*" + 543 sinwt,

een trilling rond een (naar nul gaande) evenwichtsstand roe .



