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Opgave 1. Geef de Laurentontwikkeling op het ringgebied 1
2 < |z| < 2 van de funktie

1
2z − 1

+
1

(z + 2)2
.

Opgave 2. Bepaal de residuen in de polen van
1

(z − 1)2(z + 1)
en

1
z sin z

.

Opgave 3. Bepaal het aantal nulpunten van z7 + 4z4 + z3 − 1 achtereenvolgens op de eenheidsschijf
|z| < 1, de cirkel |z| = 1, het ringgebied 1 < |z| < 2 en het gebied |z| > 2.

Opgave 4. Bepaal voor a > 1 de integraal∫ π

0

1
cos2 φ + a

dφ.

Opgave 5. Bepaal voor a > 0 de integraal∫ ∞

0

xa−1

(x + 1)(x + 2)
dx.

Opgave 6. Zij f een polynoom van graad n > 0, dus f(z) = a0 + · · ·+ anzn met an 6= 0. Bewijs dat
er een r > 0 en een holomorfe funktie g op |z| > r bestaan zodat f(z) = g(z)n als |z| > r.
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