


Redactioneel

De fusie tussen De Vakidioot en de “By the way...” is een feit. De Vakidioot nieuwe stijl heeft
een vliegende start achter de rug en is alweer toe aan nummer twee. . .

Aan de voorkant is duidelijk te zien wat voor soort nummer dit is: een kerstnummer. Veel is
daar verder niet van te merken. Zo hebben we bijvoorbeeld geen kerstverhaal en de meeste stukjes
en artikelen gaan ook niet zo over kerst. De voornaamste kenmerken van dit kerstnummer zijn
eigenlijk de rode omslag en, wat belangrijker is, de verschijningsdatum.

Tevens zal dit de laatste Vakidioot van dit jaar zijn. Ook de Vakidioot-redactie gaat genieten
van een fijne, lange, welverdiende kerstvakantie, of, in het geval van enkele redactieleden, zuchten
en steunen onder de last van een onoverzienbaar lange, doffe, ellendige periode waar geen eind
aan lijkt te komen, van stress, veel en vakkundig blok- en stampwerk en als klap op de vuurpijl
de tentamens, die tot overmaat van ramp vanaf 1 januari ook nog eens om 9.00 uur blijken te
beginnen. Schrijf het maar vast in de agenda: negen uur nul nul.

Maar véoér deze idyllische periode, dit eiland van rust in het woelige academisch jaar, toch
nog even flink de handen uit de mouwen voor dit kerstnummer. Een aantal zaken bleek toch niet
helemaal ongestoord op de door ons voorgestelde spreekwoordelijke rolletjes te lopen. Drie kleine
obstakels die overwonnen moesten worden zal ik kort toelichten. Het eerste is het artikel over
stageplaatsen. Daarvoor hadden we Lenneke benaderd, die momenteel inderdaad op stage is. Van
haar kregen wij inderdaad een klein artikel. Dit was echter z6 stevig van opzet dat het met wat
kleine wijzigingen door kon gaan voor een technisch artikel.

Het tweede betreft het artikel over het Riemann-vermoeden. Wij hadden gedacht om even naar
dhr. Kolk toe te stappen om vervolgens binnen afzienbare tijd een artikel over genoemd onderwerp
te hebben. Het mocht helaas niet zo zijn; dhr. Kolk vond zichzelf nauwelijks expert op dat gebied.
Nee, dan dhr. Oort: die weet er alles van... Derhalve togen wij, vol (maar niet meer zo heel vol)
goede moed naar dhr. Oort. Maar ook die was, naar eigen zeggen, niet bovengemiddeld vakkundig
op dit gebied. Wie we dan moesten hebben? Dhr. Zagier natuurlijk. Dus ik vrolijk op weg naar
de kamer van dhr. Zagier. Maar hij was er niet. En de dag erna ook niet. En de week daarna ook
niet. De tijd begon inmiddels aardig te dringen. Maar gemak dient de mens en lang leve e-m@il.
Als antwoord van dhr. Zagier kregen wij dat hij op dat moment nog een achterstand had van £10
artikelen en er dus echt geen tijd voor had. Maar hij kende daar, d.w.z. in Bonn, nog wel iemand
die dat wel wilde doen. Met knikkende knieén hem dan maar gevraagd—we zaten nog 8 dagen
voor de doodsstreep. .. Gelukkig was dhr. Moree inderdaad bereid om binnen die week nog een
artikel te schrijven. Vanaf deze plaats—de enige juiste—hartelijk dank voor deze bijdrage.

Het derde probleem is van een wat andere aard: inmiddels hebben we meer dan genoeg tech-
nische artikelen verzameld dan wel aangeboden gekregen, zoveel zelfs dat we waarschijnlijk een
selectie moeten gaan toepassen. De richtlijn was immers 24 pagina’s en er is natuurlijk altijd een
aantal vaste rubrieken die ook hun ruimte vergen. ..

Eén ding hoeft in elk geval niet meer te gebeuren: de prijswinnaar van de puzzel trekken. Let
wel, dames en heren, dat van die boekenbon is géén grap, al lijkt u dat allen (op drie na) wel te
denken. Stuurt allen uw oplossing in—u hebt er de hele vakantie de tijd voor.

Wij wensen u een prettige Kerst en een gelukkig nieuwjaar. En wees voorzichtig met vuurwerk.
Onderzoek heeft uitgewezen dat 10 vingers als het meest ideale aantal wordt beschouwd.

De redactie




Chaos en fractals

De klnssicke natuurkunde mankte in de vorige eeuw een grote groei door. Hierdoor groeide de
opvatting dat, sl men de toestand van het heelal op een willekeurig tijdstip volledig kende,
men de hele verdere evolutie van het universum kon berekenen. Deze opvatting noemt men
determanstisch, Natuurlijk kan men zich afvragen of het mogelijk is om alle informatie in het
heelal op te slann in iets dat kleiner is dan het heelal zelf, maar dit terzijde. Het determinisme ging
crvan uit dat het in principe mogelijk is om, vitgannde van volledige kennis van de begintoestand,
de verdere ontwikkeling van een systeem te berekenen. In de jaren twintig van deze eeuw heeft
de ontwikkeling van de quantuinmechanica nangetoond dat het klassieke determinisme in strikte
zin, zoals hierboven geschetst, onhoudbaar is.

De klassieke natuurkunde kent echter nog een veel ernstiger beperking dan het onzekerheids-
principe uit de quantummechanica. Aangezien wij de begintoestand van een systeem nooit exact,
maar slechts benaderd kennen, sluipen er te allen tijde fouten in onze berekeningen. Bovendien
treden er fouten op door de beperkte nauwkeurigheid van onze computers, die onontbeerlijk zijn
wanneer wij ingewikkelde modellen willen doorrekenen. Deze fouten geven aanleiding tot kleine
afwijkingen in de begintoestand, die wij in de (differentiaal-)vergelijkingen die ons systeem be-
schrijven invullen. De vraag is nu wat er dan met de uitkomsten van die vergelijkingen gebeurt.
Het moge duidelijk zijn dat een fout in de begincondities een fout in de uitkomsten tot gevolg
heeft, maar de grootte van die fout is sterk afhankelijk van de soort vergelijking. De fout in een
lineaire vergelijking kan men door een geschikte keuze van de numerieke benadering altijd binnen
de perken houden. Bij een niet-lineaire vergelijking kan de fout echter onbeperkt groeien en op
een gegeven moment is de oplossing derhalve niet meer betrouwbaar.

Een bekend systeem dat door niet-lineaire vergelijkingen wordt beschreven is het weer.

De weersvoorspelling extra lange tijdreeks te maken door de waarden
die hij halverwege in een vorige berekening had
verkregen opnieuw in te voeren als begincon-
dities voor een nieuwe reeks. Wat echter vrij
snel bleek was dat de oude en de nieuwe waar-
den van de variabelen, na aanvankelijk samen
te zijn gevallen, steeds meer van elkaar gingen
afwijken. (Zie figuur 1.)

Een onsamendrukbare stroming wordt door de
Navier-Stokes-vergelijking, de energievergelij-
king en de continuiteitsvergelijking beschreven.
Deze vergelijkingen beschrijven het behoud van
impuls, energie en massa in een incompressi-
bele stroming. De Navier-Stokes- en de energie-
vergelijking zijn niet-lineaire vergelijkingen: zij
bevatten kwadratische termen, waardoor een
zeer kleine fout in de begincondities een zecer
grote fout in de uitkomsten kan opleveren.

De meteoroloog Edward Lorenz van het Mrr
werd als één van de cersten met deze proble-
matick geconfronteerd, Hij maakte computer-
berekeningen aan cen sterk vercenvoudigd mo-
del van de anrdatmosfeer. Dit model bestond
uit twaalf gekoppelde differentinalvergelijkin-
gen van het type dat hierboven geschetst is.
Hiermee kon hij de ontwikkeling van twaalf va-
riabelen in de tijd volgen. Hij besloot om een De oorzaak bleek te liggen in het feit dat de

Figuur 1

variabelen van de eerste meting met een preci-
sie van zes decimalen werden afgerond op drie
decimalen. Lorenz vroeg zich toen af in hoe-
verre het weer iiberhaupt voorspelbaar is, wan-
neer men uitgaat van metingen met een eindige
nauwkeurigheid. Tegenwoordig gaat men ervan
uit dat de theoretische limiet voor een juiste
weersvoorspelling ongeveer op twee weken ligt;
in de praktijk wordt de voorspelling al op een
veel kortere termijn onvoorspelbaar. De titel
van Lorenz’ publicatie luidde: “Kan het fladde-
ren van een vleugel van een vlinder in Brazilié
een orkaan doen losbarsten in Texas?” Men
duidt daarom gevoelige afhankelijkheid van de
begincondities tegenwoordig aan met de term
vlindereffect.

Voortgezet werk

Nadat Lorenz was gestuit op de gevoelige
afhankelijkheid van de begincondities in een
twaalfdimensionaal systeem, zocht hij naar een
z0 eenvoudig mogelijk model dat eenzelfde ver-
schijnsel vertoonde. Hij vond een systeem
van drie gekoppelde, niet-lineaire vergelijkin-
gen, namelijk

t = —o(z—y)
y = —zz+rx-—y
: = ay—bz,

waarin o, r en b nog nader te bepalen constan-
ten zijn. Deze drie vergelijkingen zijn gerela-
teerd aan de lokale snelheid en temperatuur
in een rechthoekig bakje met vloeistof, waarin
tussen bodem en deksel een temperatuurver-
schil wordt gehandhaafd. Er ontstaat warmte-
geleiding en/of convectie (d.i. een stroming on-
der invloed van de opwaartse kracht van warme
vloeistof). Wij stellen de waarden van de pa-
rameters ¢ en b in op 0 = 10 en b = g; de
parameter 7 gaan wij variéren en bestuderen
de ontwikkeling van het systeem in de tijd.
Voor r < 1 monden alle evoluties uit in een
puntaantrekker x = y = z = 0: zuivere warm-
tegeleiding zonder convectie. Wanneer r > 1
splitst de aantrekker zich in twee punten die
zich met toenemende r van elkaar verwijde-

ren. Zolang 1 < r < 24,06, zijn beide pun-
ten aantrekkers en de ontwikkeling van het sys-
teem is een spiraal rond één van beide punten.
Deze aantrekkers corresponderen met convectie
in twee rollen, waarbij warme vloeistof in het
midden omhoog gaat en koude vloeistof langs
de zijkanten naar beneden zinkt. (Zie figuur 2.)

e 7/”7
o 0’

Figuur 2

Voor 7 > 24,74 monden alle evoluties van het
systeem uit in een chaotische aantrekker, zoals
wecergegeven is in figuur 3 voor 7 = 28.

Figuur 3

De Lorenz-aantrekker

De Verhulst-afbeelding

Wij drukken de bevolkingsgrootte x op het tijd-
stip n+1 uit in de grootte op het tijdstip n door
middel van de vergelijking

Tns1 = Aol —2,) .

De lineaire afbeelding 2,4+, = Az, zou een ex-
ponentieel groeiende of afnemende bevolking
laten zien. De factor (1 — z,) brengt tot uit-
drukking dat het geboorte-overschot per indi-
vidu, A — 1, dat positief is in een exponen-
tieel groeiende bevolking, geleidelijk zal afne-
men, bijvoorbeeld omdat voedsel en leefruimte




wehiars worden en ondat er competitie ont-
snt. Door deze competitie blijft de bevolking
tussen bopualde grenzen, die hier door een ge-
wehikte kewze van de eenbeden op 0 en 1 zijn
genormeord. (Voorwaarde hierbij is dat A < 4.)

In fignur 4 2ijn de Bmdetwaneden van de be
volkingagroel uitgezet als functie van de para-
meker X

~

Figuur 4

In figuur 5 is een gedeelte van figuur 4 uitver-
groot.

Figuur 8

Wij zien dat de chaotische stractuur bij be-
pidde wanrden van A onderbroken wordt door
vensters, waarbinnen de aantrekker weer perio-
dick wordt. Wij zien bijvoorbeeld een periode-
3-venster, manr als wij dit verder gaan uitver-
groten zien wij dat danebinnen opnicuw reeksen
verdubbelingen optreden. (Zie figuur 6.)

Figuur 6

In figuur 7, de vergroting van het middenstuk
van figuur 5, zien wij de structuur van figuur 4
weer verschijnen.

Figuur 7

De Julia-set

De Julia-set is een afbeelding van het complexe
vlak naar het complexe vlak. Wij definiéren
voor elke z de afbeelding

2 .
1 =2+ Kk,

waarin & een willekeurige, complexe constante
is. Met z; = z; +iy; en k = k) + ik, krijgen
wij

Ty =0 "2' - '/.1| -+ kl
nir = 20,4 ky

Wij berekenen uit een punt (i, ¢, ) in het com-
plexe viak dus ecen nieuw punt (xp41, yng1). Dit
nicuwe punt gebruiken wij vervolgens weer om
cen punt (a42, Yns2) te berekenen met behulp
van dezelfde formules, enzovoort. Dit noemt
men teratze.

Wanneer wij alle punten die zo uit één punt
verkregen worden in het complexe vlak inteke-
nen, kunnen er drie dingen gebeuren.

o Het punt kan naar een bepaald punt, de
aantrekker, toe bewegen;

het punt kan zich steeds verder verwijde-
ren van het beginpunt;

het punt kan steeds in hetzelfde gebied
blijven bewegen. Het maakt dan deel uit
van de Julia-verzameling. Deze verzame-
ling is een geslotem kromme, een verza-
meling losse punten of het gehele com-
plexe vlak.

Als voorbeeld beschouwen wij de afbeel-
ding z.y) = 22. Alle punten waarvoor geldt
|z] = z? + y* = 1 —de eenheidscirkel, d.i.
de cirkel met straal 1 en de oorsprong als
middelpunt-—worden nu afgebeeld op de een-
heidscirkel. De eenheidscirkel is nu dus de
Julia-verzameling. Alle punten buiten de cir-
kel zullen zich er steeds verder van verwijderen
en alle punten binnen de eenheidscirkel zullen
naar de oorsprong spiraliseren. De oorsprong
is dus een aantrekker.

Om nu de mooie plaatjes te verkrijgen die
vaak van fractals gemaakt worden, krijgt elk
punt van het complexe vlak een kleur, al naar
gelang het gedrag van dat punt onder de itera-
tie.

e Alle punten van en binnen de Julia-

verzameling krijgen dezelfde kieur—
meestal zwart;

alle punten buiten de Julia-verzameling
die na een bepaald aantal iteraties nog
niet buiten een gebied met straal R,
zijn gekomen, krijgen een bepaalde kleur.
Alle punten die na een bepaald aantal
iteraties nog niet buiten een gebied met
straal R, > R, gekomen zijn, krijgen een
andere kleur, enzovoort;

soms worden punten binnen de Julia-
verzameling ook gekleurd. Als een punt
pas na n, iteraties binnen een bepaalde
afstand van de aantrekker is, krijgt het
een bepaalde kleur, als het pasnany > n,
iteraties binnen een bepaalde afstand van
de aantrekker is gekomen, krijgt het een
andere kleur, enzovoort.

Figuur 8 geeft een voorbeeld van wat voor soort
plaatjes men op deze manier kan krijgen. (He-
laas is De Vakidioot in zwart-wit.)

Figuur 8

Een andere bekende set verkrijgt men door
de constante k gelijk te stellen aan het begin-
punt. Wij krijgen dan de afbeelding 2,4, =
22 + zp. Hier kan men op analoge wijze plaat-
jes mee maken. Deze afbeelding noemt men de
Mandelbrot-set. (Zie figuur 9.)

Figuur 9

Het opmerkelijke is nu dat, als men steeds
verder inzoomt op een gebied, er steeds nieuwe
structuren ontstaan, zodat er—voor zover wij
nu weten—geen “kleinste structuur” bestaat.
Dit lijkt wel wat op de situatie die bij tur-
bulente stromingsverschijnselen bestaat. Men
hoopt daarom dat een beter begrip van frac-
tals een beter inzicht zal geven in turbulente
stromingen.

ir. J.C.A. Wevers, bewerkt door Ron




Vijfde lustrum A-Eskwadraat

Op vznterdag 10 februari 1996 zal het precies
vijfentwintig jaar geleden zijn dat de studiever-
enigingen A B en S? fuscerden. A- Eskwadraat
i vastheraden om dit heuglijke feit uitgebreid
te vieren en danrom worden in de week van 5
tot 10 februari veel activiteiten georganiseerd
wanr alle studenten en medewerkers van de fa-
culteiten Natuur- en Sterrenkunde, Wiskunde
en Informatica en de vakgroep Geofysica aan
kunnen declnemen.

Het programima ziet er als volgt uit:
Maandagmiddag wordt de lustrumweek feeste-
lijk geopend in de Aula van het het Academie-
gebouw van de Universiteit Utrecht. Deze ope-
ning zal geschieden door oud-A-E-voorzitter
Jan Terlouw, die thans Commissaris van de Ko-
ningin in Gelderland is. Naast leden en oud-
leden zullen ook de besturen van de betrokken
faculteiten, zusterverenigingen en het college
van bestuur van de universiteit worden uitgeno-
digd. Bij deze gelegenheid zal ook het jaarver-
slag van A-Eskwadraat over 1995 worden uit-
gereikt aan de aanwezigen. ’s Avonds zal een
spetterend SWING-feest in het K-Sjot geheel in
het thema van het lustrum ervoor zorgen dat
iedereen in de Ban van de SWING zal raken.

Voor de dinsdagmiddag staat een excursie
naar Estec, het Nederlandse Cape Kennedy, op
het programma. ’'s Avonds vindt een forum
plaats dat door de nicuwe Eerste Jaarscommis-
sie georganiseerd zal zijn. Op dit forum zullen
vooraanstaande personen met elkaar en het pu-
bliek in debat gaan.

Het A-Eskwadraat symposium, dat tradi-
tioneel in mei plaatsvindt, zal ter gelegen-
heid van het lustrum op woensdag 7 febru-
ari plaatsvinden. De titel van dit symposium
is ‘Over Stroming’ en vanuit de de verschil-
lende SWING-disciplines het verschijnsel stro-
ming belichten. s Avonds is de Laserquest-

arena onder Ozebi afgehuurd om voor wie daar
zin in heeft ‘DOOM meets verstoppertje’ te
spelen.

Donderdagmiddag vindt voor alle leden van
A-Eskwadraat een sporttoernooi plaats. De
precieze disciplines waarop je de concurrentie
moet aangaan met je medestudenten zijn nog
niet bekend. Wel is duidelijk dat de sportkoe-
missie een sport zoekt in de wat meer folkloris-
tische hoek. Na het sporttoernooi is er natuur-
lijk de gelegenheid om uit te hijgen en bij te
komen op een grote borrel, georganiseerd door
niemand minder dan de B.B.Cie.

In de vrijdagochtend zullen er verscheidene
workshops georganiseerd worden. Deze zullen
uiteenlopen van een cursus Yoga tot hiéroglyfen
lezen. s Middags zal de toneelcommissie haar
langdurige repetities bekronen met een uitvoe-
ring van het toneelstuk ‘God’ van Woody Allen.

Op zaterdag 10 februari, de vijfentwintig-
ste dies van A-Eskwadraat, zijn de ochtend en
middag voor leden vrij gehouden, zodat zij zelf
cen dagprogramma voor het gala van zaterdag-
nacht kunnen opstellen. Voor de oud-leden is er
een reiinie, waarvoor naast de oud-leden van A-
Eskwadraat ook de veel oudere oud-leden van
A-E (opgericht in 1934) en S? (opgericht in
1928) uitgenodigd zijn. ’'s Avonds is er gele-
genheid om samen stijlvol te dineren met of
zonder galapartner. Daarna zal een groots gala
in zwembad Merwestein in Nieuwegein de lus-
trumweek stijlvol afsluiten.

Dit was slechts een korte opsomming van
wat er op het programma staat. In de vol-
gende Vakidioot zal meer informatie staan over
het lustrum. Wil je meer informatie of al-
vast kaarten reserveren, dan kun je terecht
bij A-Eskwadraat, tel. 030 2534499, e-mail:

aesbest@fys.ruu.nl.

Impressie van de ouderdag 1995

Op zaterdag 9 december 1995 organiseerde de
ouderdagcommissie van A-Eskwadraat voor de
zoveelste maal in successie een ouderdag. De
vraag was of deze de vorige kon overtreffen; dit
hing af van hoe de gedegen voorbereiding zijn
vruchten af zou werpen en hoe de slechte erva-
ringen van Hans, Vanessa en Ron met de vorige
ouderdag in ogenschouw zouden worden geno-
men. Jedereen was in meer of mindere mate ze-
nuwachtig, maar ons aller Thijs spande in dit
opzicht wel de kroon: hypernerveus hopte hij
heen en weer door Trans 1, als ware hij een
hinkstapspringer.

Vanaf ongeveer 9.30 uur druppelden de eer-
ste ouders binnen, blijkbaar niet gehinderd
door ijzel of boerenprotesten. Precies vol-
gens plan begonnen om 10.30 uur de wel-
komstwoorden van Ron, Alexander en de heer
Habraken, wiens presentatie traditioneel over-
stroomde van enthousiasme en loopvermogen.
Vervolgens kregen de aanwezigen specifieke
voorlichting over de studie van hun zoon of
dochter en over de diverse beroepsmogelijkhe-
den na de studie.

Na een welverdiende koffie- en theepauze
met plakjes cake van circa één centimeter dik
werden de ouders naar de collegebanken ge-
stuurd of achter de meetapparatuur gezet. Zo

gaf de heer Kuperus het college MIF1 in een
notedop, waarbij vanzelfsprekend weer links en
rechts naar lasertjes, videokanonnen, laptops,
overheadprojectors en andere speeltjes werd ge-
grepen.

Drie kwartier later werden de lunchbonnen
ingewisseld voor een stevige broodmaaltijd—
appels waren niet populair. Ondertussen wer-
den de hersens gekraakt middels een pittige
quiz, de proefopstellingen bekeken dan wel ge-
surft op het internet.

In de daaropvolgende college- en practicum-
blokken werd onder meer de problematiek in
de twintigste-eeuwse natuurkunde belicht door
de heer De Wijn en gaf de heer Kuijpers een
dermate boeiend relaas over radiopulsars dat
na een kwartier vragen stellen Ron op hard-
handige wijze de fles wijn in Kuijpers’ handen
moest drukken.

Na een gezellig drukke borrel, tijdens welke
de winnaar van de quiz een alleraardigst
presentje-—een zak Smarties met Pocahontas-
motief—kreeg uitgereikt, keerden de ouders
moegestreden, maar voldaan huiswaarts. Voor
de ouderdagcommissie en enkele helpers was de
dag echter nog lang niet voorbij. . .

Sam en Ron

Riemann, nulpunten en priemgetallen

Eén van de beroemdste en belangrijkste ver-
moedens in de getaltheorie is een vermoeden
van Bernhard Riemann [2], gepubliceerd in
1859, betreffende de nulpunten van ((s), de
Riemann-zétafunctie. Zoals ik nader zal toe-
lichten, impliceert dit vermoeden dat de priem-
getallen in zeker opzicht “regelmatig” verdeeld
zijn. Dit maakt vele bewijzen waarin priem-
verdeling een belangrijke rol speelt een stuk
eenvoudiger! Vandaar dat men in de getal-
theorie zo vaak stellingen van het type “Als
de Riemann-hypothese waar is, dan geldt...”

tegenkomt. Vaak is niet eens duidelijk, zeker
voor de onervarene, dat er iiberhaupt een ver-
band bestaat tussen de Riemann-hypothese en
de conclusie van de bewering.

Dit alles maakt hopelijk nieuwsgierig naar
de precieze formulering van het Riemann-
vermoeden. Daartoe zal ik enigermate in wis-
kundig detail moeten treden. Definieer voor
s€ C, Re(s) > 1,

)=3 . M




Het convergentiebereik van de reeks in (1) reikt
maar tot Re(s) = 1, omdat er een pool is in
s = 1 met residu 1. (Toen een student tij-
dens een mondeling tentamen door de Poolse
wiskundige M. Kac naar het gedrag van ((s)
in s = 1 gevraagd werd en hij met de mond
vol tanden stond, gaf Kac de hint: “Think of
me.” “Aaaah, it has a simple pole,” kwam
gelijk de repliek.) Het blijkt mogelijk ¢(s)
op het hele complexe vlak, op s = 1 na, te
definiéren; men zegt dat de reeks in (1) een
analytische voortzetting heeft. De Riemann-
zétafunctie voldoet aan een functionaalvergelij-
king. Enig turen hiernaar levert dat {(s) nul-
punten in de even negatieve getallen heeft en
dat alle andere nulpunten in de kritieke strip,
{s € C: 0 < Re(s) < 1}, liggen. Het ver-
moeden van Riemann behelst nu dat alle nul-
punten in de kritieke strip op de kritieke lijn
liggen, d.w.z. de lijn Re(s) = 1. Voor de analy-
tische getaltheorie is het voldoende het gedrag
van ((s) in de kritieke strip te begrijpen. Een
toepasselijke autostickertekst voor analytische-
getaltheoretici lijkt me dan ook: “Number the-
orists do it in the critical strip.” Polynomen
met complexe coéfficiénten liggen geheel vast
als men hun nulpunten kent, op een scalaire
factor na. Iets dergelijks geldt ook voor de
Riemann-zetafunctie.  Door enerzijds uit te
gaan van de de uitdrukking (1) en anderzijds
van de uitdrukking voor {(s) in termen van zijn
nulpunten, vindt men onder toepassing van de
residuenstelling van Cauchy de volgende, zo-
genaamde expliciete formule, die priemgetallen
aan nulpunten relateert.

oo ¢0)
) = ;,, )

i

1 L3
%log (1—17), (x> 1x#p™).

Hierin is ¢(x) = Zp'"g: logp. In het linker-
lid loopt de sommatie over alle priemmach-
ten < x, in het rechterlid over alle nulpunten
in de kriticke strip. Merk op dat indien het
Riemann-vermoeden waar is, alle termen van
de vorm 27 in absolute waarde < / zijn. Is

het Riemann-vermoeden niet waar, dan moet
vz door een grotere term vervangen worden
(daar de nulpunten symmetrisch om de kritieke
lijn liggen). De expliciete formule suggereert
dus dat |¢(z) — z| klein is als het Riemann-
vermoeden waar is. Door de termen in de expli-
ciete formule op geschikte wijze bijeen te vegen,
vindt men dat ¥(z) = z + foutterm. Deze for-
mule is equivalent met 7(z) = li(z) + foutterm,
waar 7(r) het aantal priemgetallen < r is en
li(z) := [, dt/logt. (Helaas blijkt n(z) geen
“natuurlijke, arithmetische grootheid” te zijn
en is men meer of gedwongen met grootheden
als ¥(x) te werken.) De grootte van het nulpun-
tenvrije gebied vertaalt zich direkt in de grootte
van de restterm; er geldt dat ¢(1+it) # 0 equi-
valent is met

m(z)

~ logz '
de vermaarde priemgetalstelling. Met f(z) ~
g(z) bedoelt men dat

Er zijn betere afschattingen van het nulpunt-
vrije gebied van ((s) bekend, die opleveren dat

|w(x) = li(x)| < constante - x exp (—c\/log 1)

voor zekere ¢ > 0. Als waar zou zijn dat
((o +it) # 0 voor alle ¢ > 1 — 4, dan geldt

[r(z) — li(x)| < constante - 2'~% log &

en is de foutterm dus veel kleiner.

Wat weet men over de nulpunten van ((s)?
Laat N(T) het aantal nulpunten van ((s) in
de kritieke strip zijn met 0 < Im(s) < T. Rie-
mann vermoedde al en Von Mangoldt bewees
meer dan 30 jaar later dat

N(T) ~ %mg <%) . 2)

Dit houdt natuurlijk in dat ¢(s) in de kritieke
strip oneindig veel nulpunten heeft. Laat nu
No(T) het aantal nulpunten van ((s) op de

kritieke lijn zijn met 0 < Im(s) < T. Het
Riemann-vermoeden is dus de bewering dat
No(T) = N(T) voor alle T voldoende groot.
Hardy bewees in 1914 dat Ny(7T') naar oneindig
gaat met T, d.w.z. er zijn oneindig veel nul-
punten die op de kritieke lijn liggen. Later be-
wees Selberg dat een positieve fractie van de
nulpunten van ¢(s) op de kritieke lijn liggen,
dw.z. No(T) > CN(T) met C een positieve
constante. Levinson bewees in 1974 dat C > 1.

Tot zover de wat meer theoretische resul-
taten. Wat is er numeriek bekend? Rie-
mann berekende de eerste 3 nulpunten (er geldt
ny o= ;x1-14,13, mp = 3 +i.21,02 en
ng = 3 +1-25,01, waar de imaginaire gedeel-
ten in benadering zijn gegeven). Momenteel
zijn Van de Lune, Te Riele en Winter hier de
recordhouders. Ze hebben bewezen dat de eer-
ste 1.500.000.001 nulpunten in de kritieke strip
van ¢(s) op de kritieke lijn liggen en bovendien
simpel zijn (d.w.z. de afgeleide van ((s) is niet
nul). In dit gebied moet men aan numerieke
informatie niet te veel belang hechten. Er zijn
in de analytische getaltheorie verscheidene on-
juiste vermoedens die door direkte verificatie
met de beste computers niet weerlegd kunnen
worden. Maar in dit geval zijn er subtielere ge-
volgtrekkingen uit de berekende gegevens, die
de waarheid van het Riemann-vermoeden sterk
ondersteunen.

Recentelijk hebben ook veel fysici belang-
stelling voor ((s) opgevat. Enerzijds zijn er
getaltheoretische connecties met de stringtheo-
rie, anderzijds met de random-matrix-theorie.
Het blijkt dat de nulpunten van ¢(s) soortgelijk
verdeeld zijn als de eigenwaarden van een on-
eindige random Hermitische matrix. De hoop
is de nulpunten van ((s) te realiseren als ei-
genwaarden van een Hermitische operator, om-
dat dit het Riemann-vermoeden zou bewijzen.
Met behulp van de theorie van modulaire vor-
men heeft men een operator kunnen construe-
ren [6] die de nulpunten van ((s) als eigenwaar-

den heeft, maar helaas weet men niet of deze
operator Hermitisch is!

Ieder gebied heeft zijn vakidioten. Dat geldt
natuurlijk ook voor de analytische getaltheo-~
rie. Een voorbeeld uit een conferentiepubli-
catie van een bekende wiskundige: “...zeta
functions are considered to be organisms on
the zeta planet. Detailed comparison shows
that the four components (hyperbolic, identity-
gamma, parabolic-arithmetic, elliptic) of a zeta
function explicitly indicated by Vignéras corre-
spond to the four components (DNA strings in
the nucleus, mitochondria-respiration, chloro-
plasts photosynthesis, flagella) of a cell of an
organism.”

Ik weet niet hoe het de lezer vergaat, maar
naar mijn gevoel is ((s) zo fascinerend, dat
zéta-verdwazing gemakkelijk te vergeven is!

Pieter Moree!
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What's webpening?

Deze keer zullen we in deze rubriek slechts één site behandelen. Het gaat hier om de site van
TechnoSphere. TechnoSphere is de naam van een virtuele wereld waarin driedimensionale dieren
leven. Op deze site kun je als je beschikt over een e-mail-adres (en wie heeft dat niet?) zelf zo’n
dier creéren en loslaten in de TechnoSphere. Het hele idee achter deze site is het onderzoek naar
de ontwikkeling van dieren, wanneer slechts enkele parameters deze ontwikkeling beinvloeden.

In de TechnoSphere leven slechts twee soor-
ten dieren: herbivoren en carnivoren. De herbi-
voren leven van het gras en de carnivoren leven
van de herbivoren. Op deze manier wordt met
ecn minimum aan parameters in de eerste be-
hoefte van de dieren voorzien: de drang naar
eten. De tweede en laatste drang die het ge-
drag van de dieren bepaalt is de drang naar
sex, ofwel de drang naar voortplanting. Ook in
deze drang wordt met een minimum aan para-
meters voorzien. De dieren zijn namelijk zowel
vrouwelijk als mannelijk. Het principe van de
voortplanting wordt daardoor heel simpel. Als
twee soortgenoten, die beide oud genoeg zijn
om zich voort te planten elkaar tegenkomen,
dan gaan ze zich vermenigvuldigen. Er wordt
bepaald wie de moeder en wie de vader wordt
en na enige tijd wordt het jong geboren.

De TechnoSphere is een wereld waarin
slechts twee terreinsoorten voorkomen: gras-
land en gebergte. Alle dieren die te creéren
zijn hebben wielen om zich mee voort te bewe-
gen. Daarom kunnen ze niet in het gebergte
konien en moeten ze hun leven doorbrengen op
het grasland. Het gebergte kan dan fungeren
als afscherming en soms zelfs hele populaties
isoleren.

Natuurlijk voldoet ook het terrein aan en-
kele parameters. Het gebergte fungeert alleen
als onoverbrugbare scheiding.  Het grasland
heeft cen variabele groeisnelheid. Als op cen
bepaald gebied een hele populatie herbivoren
staat te eten, is het terrein snel kaal. Het gras
groeit daar minder snel. Op plaatsen waar een
tijdje geen dieren gegeten hebben, groeit het
echter veel sneller weer aan.

Enkele dagen nadat je een diertje gemaakt
hebt, ontvang je er via e-mail je eerste be-
richt over. Dat eerste bericht vertelt je dat
je diertje de TechnoSphere is binnengetreden.
Je diertje gaat nu zijn leven doorbrengen in de
de TechnoSphere, waarbij hij slechts door de
eerder genoemde parameters beinvloed wordt.
Per e-mail krijg je regelmmatig bericht van wat
je beestje zoal heeft uitgevoerd de laatste tijd.
Zo kun je bericht krijgen over de voortplanting,
maar je kan natuurlijk ook het bericht krijgen
dat je diertje cen gruwelijke dood is gestorven.

Bij de creatie van je diertje kun je meteen
kiezen tussen herbivoor en carnivoor. Deze
keus is zoals eerder gebleken belangrijk. Ook
speelt deze keus een rol bij het uiterlijk van
je diertje. Carnivoren hebben meestal een ge-
tande mond, terwijl herbivoren grote tandeloze
bekken hebben. Je kunt verder kiezen uit ver-
schillende ogen, lichamen en wielen. Het diertje
dat zo ontstaat kun je een naam geven en on-
der vermelding van je e-mail-adres kun je hem
loslaten in de TechnoSphere.

Het is mogelijk je diertje te zien. De ma-
kers van TechnoSphere hebben op hun site een
aparte postcard-afdeling, waarin bijna alle die-
ren opgeslagen zijn. Hiervoor is het van belang
dat je het identificatienummer dat je na creatie
van je diertje krijgt goed onthoudt. Daarmee
kun je namelijk een plaatje van je beestje op-
vragen.

Nieuwsgierig geworden naar deze site? Ga
dan even op bezoek bij TechnoSphere op het
onderstaande adres.

Jos Schreurs

TecnoSphere:http://www.lond-inst.ac.uk/technosphere/index.htm!

Nieuwe materialen voor lichtversterkers in
golfgeleiders

Optische golfgeleiders gemaakt van dunne
(1 pm) films lijken erg aantrekkelijk voor toe-
passingen in de telecommunicatie. Om bijvoor-
beeld het televisiesignaal vanaf de centrale an-
tenne naar de aansluitingen in de huizen te
transporteren, zal het signaal moeten worden
opgesplitst. Dit gebeurt in zogenaamde split-
ters, waarbij het signaal uit één glasfiber wordt
opgesplitst in twee of meer glasfibers. Hierbij
neemt de signaalsterkte echter af en zal het sig-
naal dus moeten worden versterkt. Op dit mo-
ment gebeurt dat nog door het optische sig-
naal om te zetten in een elektrisch signaal, dat
elektrische signaal vervolgens te versterken en
tenslotte weer te converteren naar een optisch
signaal. Dit soort schakelingen beperkt echter
de snelheid van het signaaltransport aanzien-
lijk. Vandaar dat onderzoek wordt gedaan naar
materiaal voor optische versterkers. Al deze
optische schakelingen zoals splitters en verster-
kers, kunnen samen op een chip van ongeveer
1x1 mm. Deze chips worden gekoppeld aan de
glasfiberkabels en dus geintegreerd in het tele-
communicatienetwerk. Ze worden dan ook wel
geintegreerde optische systemen genoemd.

Een materiaal dat hiervoor buitengewoon
geschikt is, is praseodymium (Pr). Pr behoort
tot de zeldzame aardmetalen. Kenmerkend
voor deze groep is dat ze allemaal een gedeel-
telijk gevulde 4f-schil hebben, die van de bui-
tenwereld wordt afgesloten door de 5p- en 5d-
schillen. Hierdoor blijven de energieniveaus van
zeldzame aardmetalen na implantatie in een
ander materiaal nagenoeg gelijk aan de ener-
gieniveaus van het vrije atoom. Overgangen
tussen twee energieniveaus van de 4f-schil zijn
in het vrije atoom verboden. In het geval van
implantatie in een gastmateriaal zal t.g.v. het
kristalveld mixing van golffuncties plaatsvin-
den, waardoor sommige overgangen incens wel
mogelijk worden.

Het energiespectrum van Pr is te zien in fi-
guur 1. Als het Pr met een titaan-saffierlaser
(A =1,1 pm) van de grondtoestand *Hy wordt
aangeslagen naar het !Gy-niveau, dan kan het
vervolgens met een golflengte van 1,3 um stra-
lend vervallen naar 3Hs. (Zie voor de naamge-
ving van de energieniveaus intermezzo 1.)
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Figuur 1

Energieniveauschema van Pr3+.

Intermezzo 1: naamgeving van de energieniveaus

De notatie van de energieniveaus die hier is
gebruikt heet de Russel-Saunders-notatie en
wordt als volgt samengesteld: *5*'X,; L =
0,1,2,3,4,5,6, X = S,P,D,F,G,H,I (L =0
correspondeert met X =S, L =1 met X = P,
enz.), waarin S = Y . s; en s; het spinquantum-
getal, L = 3" 1; en l; het baanquantumgetal en
J = L @& S het totale impulsmoment, waarbij
J=L+S8L+5~-1,...,|L -S| In het geval
van Pr* zitten er twee elektronen in de 4f-schil.
Voor de 4f-schil geldt | = 3. Volgens de quan-
tummechanica kan l; dan 3,2,1,0,-1,-2,-3
zijn, waarbij het niveau met de hoogste ;-
waarde het eerst wordt opgevuld. Bij Pr zijn
dus |y = 3 en l; = 2 bezet. Hieruit volgt dat
L =3+2=5endus X = H. Eerst worden alle
toestanden met elektronen met spin down ge-
vuld. In het geval van Pr zijn er zodoende twee
elektronen met spin down (s = }) en geldt dus
S =1. Ditlevert voor J =|L—-5|=5-1=4.
Vandaar de notatie voor de grondtoestand van
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Pr: 3Hy. De eerstvolgende toestand is de toe-
stand met J = L—S+1, enz., totdat J = L+ S
bereikt is. Dan zullen de elektronen op een an-
dere manier over de l; worden verdeeld, waar-
door L verandert. Voor meer informatie over
deze notatie zie Solid State Physics van Ascroft
en Mermin.

Bij 1,3 um bevindt zich het dispersieminimum
van glasfibers en dit maakt Pr zo interessant als
lichtversterker voor golfgeleiders. Het nadeel
van Pr is dat de energieniveaus tussen G4 en
3Hs niet-stralend verval mogelijk maken, waar-
door de fotoluminiscentie-intensiteit bij 1,3 um
afneemt. De kans op dit niet-stralende verval
is afhankelijk van het aantal fononen dat nodig
is om het energieverschil te overbruggen. Het
energieverschil tussen 'G4 en °F4 is 3066 cm™!
en de fononenergie van de dominante rooster-
vibratie van yttriumoxide (Y,O3) is 390 cm™'.
We denken dan ook dat de kans op niet-stralend
verval van Pr in Y,0j; klein zal zijn.

Inmiddels zijn de eerste samples gemaakt
door Pr met een energie van 800 keV met
deeltjesstromen van 1-10' at/cm? en 8 - 10!°
at/cm? te implanteren in Y,0;. Dit gebeurt
met een Van-der-Graaf-versneller, waarbij in de
ionenbron Pr-ionen worden gemaakt. Die ionen
worden vervolgens versneld, waarna massa- en
energieselectie plaatsvindt om uiteindelijk Prt
in het Y,O3 te krijgen. Met bovengenoemde
deeltjesstromen wordt een Pr-concentratie van
respectievelijk 0,06 at.% en 0,5 at.% bereikt.
(at.% = atoomprocent = aantal Pr-atomen ge-
deeld door het totaal aantal atomen.) Om
te bepalen of het Pr zich inderdaad in het
Y,03 bevindt, in welke concentratie en waar,
worden Rutherford Backscattering Spectrome-
try (RBS) metingen gedaan. Hierbij wor-
den 2 MeV *He?*-ionen op de samples ge-
schoten en worden de terugverstrooide *He?*-
deeltjes onder een hoek van 135° met een ‘sili-
con surface barrier detector’ gemeten. Het ge-
meten spectrum van het sample met een hoge

Pr-deeltiesstroom is Et.e zien in stguur 2.
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Figuur 2

RBS-spectrum van 8 - 10'5 at/cm? Prin Y203

Hierin is het Pr als een Gaussische verdeling bo-
venop de yttriumpiek te zien. Verder ziet men
tantalum dat bij de sputterdepositie van Y,0;
uit de sputterkamer vrijkomt. (Voor uitleg over
sputterdepositie zie intermezzo 2.)

Intermezzo 2: sputterdepositie
Vacuum T T
Camber

«. Oxygen
<

.

®

St t ) [P wt e

o

Ar

fra ) e

Figuur 3

Sputterdepositicopstelling

Sputterdepositie is een methode om goede kwa-
liteit optische films te maken. Het bestaat
uit een sputterkanon die een bundel deeltjes
maakt. In ons geval zijn dat argonionen. Deze
argonionen hebben een energie van 100-1000
eV en bombarderen het yttrium. Hierdoor wor-
den yttriumatomen weggeslagen, welke vervol-

gens het substraat kunnen bereiken. Door nu
zuurstof in het systeem toe te laten zal er ge-
leidelijk een Y;Os-laagje groeien. Dit alles ge-
beurt in vacuiim om vervuiling van het Y,0; te
voorkomen. In figuur 3 is een sputterdepositie-
opstelling te zien, waarmee Y,0O3 met erbium
kan worden gemaakt.

Bij het sputteren komt ook argon dat als sput-
tergas wordt gebruikt in het Y,03-laagje. Wat
direkt zal opvallen is dat met dit spectrum
het bepalen van de verdeling, positie en con-
centratie van het Pr een moeilijke opgave is.
Bij het sample met een lage deeltjesstroom
was dit zelfs onmogelijk. Vandaar dat we de-
zelfde dosis Pr ook in aluminiumoxide (Al;O3)
geimplanteerd hebben. De RBS-meting van dit
sample (hoge concentratie Pr) is te zien in fi-
guur 4.
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Figuur 4
RBS-spectrumn van 8- 10!% at/cm? Prin Al203.

Hier is het Pr-bultje wel duidelijk te zien. Uit
de fit van het Pr-bultje met een Gaussische
verdeling komt een deeltjesstroom van 8 - 10'%

at/cm’, wat overeenkomt met een concentra-
tie van 0,5 at.% . Het Pr bevindt zich op een
diepte van 170 nm onder het oppervlak met
een FWHM (Full Width at Half Maximum)
van 105 nm. Met de op deze manier gevon-
den deeltjesstroom wordt vervolgens de RBS-
meting voor Y;0j; gefit. Dit levert een Pr-
concentratie van 0,6 at.% op een diepte van
230 nm met een FWHM van 160 nm. Dat de
concentratie Pr in Al;Oj lager is dan in Y;03
komt doordat de atomaire dichtheid van Al;O;
hoger is dan van Y;0; en dus bij gelijke deel-
tjesstroom een lagere concentratie oplevert. De
op deze manier gevonden diepte voor het Pr-
profiel in Y503 is natuurlijk niet erg nauwkeu-
rig, maar geeft wel een aardige indicatie.

Door de ionenimplantatie zijn in het Pr de-
fecten ontstaan die de fotoluminescentie nega-
tief kunnen beinvloeden. Om deze defecten
te minimaliseren zullen de samples gedurende
1 uur op verschillende temperaturen worden
verwarmd (annealen). Welke temperatuur het
meest hiervoor geschikt is zal worden bepaald
aan de hand van de uitkomsten van fotolumi-
nescentiemetingen als functie van de anneal-
temperatuur. Daarnaast zal de fotolumines-
centievervaltijd en de levensduur van het 'G,-
niveau worden gemeten. Op deze manier pro-
beren we inzicht te krijgen in het fotolumines-
centiegedrag van Pr in Y;O3 om zo de verschil-
lende variabelen te optimaliseren. De bedoe-
ling is om uiteindelijk een materiaal te maken
dat geschikt is voor lichtversterking bij 1,3 pm.

Dit onderzoek wordt verricht in het kader
van een afstudeeronderzoek in de experimen-
tele natuurkunde en wordt uitgevoerd bij het
FOM-instituut voor Atoom- en Molecuulfysica
te Amsterdam.

Lenneke Slooff
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Sl loragra

Dit recept heb ik uitgekozen omdat ik dol ben op lasagna. Het is tevens makkelijk te maken,
en het lijkt heel bijzonder (ik schrijf expres lijkt want als je het half zo vaak eet als ik is het

niet zo heel bijzonder meer). Het recept is geschikt voor twee personen.

1 blikje tonijn op water
4 d]l kant en klare tomatensaus

1 tl oregano
1 tl basilicum

olie voor invetten
peper

zakje soepgroenten
bakje champignons

Ingrediénten

de tonijn met een vork uit elkaar.
en de basilicum door elkaar. Breng het op smaak met peper.

laag saus.

e Verwarm de oven voor op 225° C. Vet een rechthoekige of vierkante ovenschotel in met
olie.

o Giet de tonijn af in een maatbeker (en bewaar het vocht). Vul dit aan tot 1 dl. Haal
e Roer door de groente de champignons, tonijn, het vocht, de tomatensaus, de oregano
e Doe de lasagnavellen en de saus om en om in de ovenschaal. Begin en eindig met een

lasagnabladen (in het recept staat 70 gram, ik neem altijd zoveel als past)
¢ Snijd de champignons in schijfjes.

100 g geraspte kaas

e Zet de schaal 30 min in het midden van de oven. Strooi na 20 min de kaas over de

Klop de slagroom met de suiker en de kaneel stijf. Schil de appels en de peren. Snijd de
dadels in vieren. Hussel de vruchten door elkaar en serveer het op van die schattige kleine

Dit recept kun je eten met komkommersalade en een toetje van verse vruchten. Hier heb ik
bordjes met slagroom erbij. Als je een spuitzak hebt moet je die zeker gebruiken.

~
—~
g
7]
~N
-4
“
o
g -
m =]
~ O
A 8 O
< o
(=7
9
- ® q
I o o
g R
S m o
—
R 2 T«
= < g
a ©T
i ] ~ B
5 P o o
3 2 o o
k4 o L)
Q ~ b0
. - 0 i) o
< &~ I3 [
=i ¥ [ 5] o w
a0 ] =% £
< = a, m - o
% - ® 5 =]
< 5 T O M- 0P
£ S N o 9
o o 9 b0 0
] S o 8 ™
=] D 4o o
<] NN~ MO o i

15

sof ‘alye0q au9013 amnatu
197 U9 o[e( UeA ul jatu uiz ultur uaday
1992 jee}s J9 “JUSWNIISUL{IIZNUW [ISTI[)
-PNO U3 ST 197 US 3901y, S[e uoyoldsad
-0 JpIoA gIMID  CYIAID ‘BP [ IMI))
YIMID PIOOM 187 Ial] 1yo119q PY ued
-u21q Yatqnd 93013 394 UeA JYORPUEE 3P ISP
-0 a(p100oM TII UAd F0UW NI [Im IOpISA
-geezdun
-39y ua s(iqg, ‘reeyos :uliz uawoy1aao jdruy
-I9A OSIIMOS JIp UIPIOOM 9IopUY Isduez
-zze[ 100p 198uezzzel WO pUIL-99z 100p U3
-UPAIJA USPIOM DUSIRI9Z [BZ OF 'USPIOM
3d1uyIeA 199Z 3P Uapioom I3 uliz joQ
‘uresjqold gosmyead wes {Inng
-BU SI }Ip IeBW ‘Uayyeq 91 usuued s1aplesw
ur Y30y U9 wo jpiom Yl[sow 199z Y(Tjowr
-BU 337 Jep YUSp Y[ ‘Ul [90AdS[ee} ultm
[e wadey jsImip 31 " yooyueuumed, p[oaq
-I00ApIRRPURIS 137 P[eaqiooaliq 1s s1 07
"UIPIOOM S0P J[ONUS
1940 ueed [BZ YN1S }P ‘IBA0 191U IO YNIS
11p Jeed 1eR( 191U YOO 137 j99m NI U Je
alpf1y ues e oo awr Y1 SeeIr o] pIScA
-93ur jpiom 3Bureds ImMneIU Op WoOIEEM
p3eeiaadye [e 1sea o a1[[n( Uaqqoy [evwa([Y

Buijadginayio0p

uoy ud plisy

“JuomIadxe 9puaanq Ip UeA JBR)
-[nsa1 197 Ieeu 3n Jutnmeds jow USIZ (TAp
‘AN)RTUWIN[[T N31IP3] UIJ I00A UdSRIP UAU
-uny 310z 9z 1epoz ‘WAWONIS uliz usla0w
wOopses 3[[0A 30} 1SI8Y 9p puol uoreduaz
-ejue[ 9p 3ep I[1q s13uia-ausoiS-ap-jowm
-Ss19UoMaq-Joyin op [1q Seeraeu iy

"u8goI1a8 SutusIziooa
-s3utureTmo wsd sSue[mo WAUIN] Jyosturjog
9D UBA [99U0sIad 397 3J997 UI[AQQEUJE U
-0 o81ddes we areqsjamy ‘a8uol ap ayIa1p
-58u0 19pue Us WAU(THOY }Bp USWONIOOA 91
193709 W) "Ieom SLIepulm U1 pnoy ‘Snyooa
U3 UOz SiUleM Wee U3qqaY 91jooqaq usred
-Ualejue] Jep JU00JURE U3S19Y 'pusdipsow
-2q y[repinp uliz wajeInsal 33S193 (]
“1y9omya3 ue3lI008
2IapIsaw sj[az usplom diop pumsoualisiee|
U] '[91X0g U3 Isduxog suoilels ap [1q p1as|
-eudised uliz salpreayeoid ayf1eS1100g

‘us[edusreime] wes UaysmY 197 100A
p3sre3uee alpreajeoid uss spadr yoo uep 19
SI [99JUSWOJA "UaIasi[eal 91 uaddeqosualom
-pIey Jungour Suipaiqiin usqqey usuue[d

912I0U0) WAUINJ, 3YISITRIOY P JBpP UIWOU
-19A (1M U3QQoY UOIq AIBQqMNOINAQ 1IZ 1))

uayamy us|eduaseiueT

a8y
-90180q 10z weq deel 207 N 1sm (17 jUBM
‘uaddory noz uee (1q jo Sou (17 ap[eziee usw
-0)93uee UeA0q [RRWS[AY Ieew ‘puojs Suid
-91pIaA 938199 ap do euliq [e {1g yepwo ‘do
sy{ifemnen reew Sou {1y Suta asyeR] 1B(]

. 9IpNIs U,z JoW Yo9[s jeed 397y ‘Sou suam
-N0I3 39U WY Yeids y] "Inep amnejq ap ‘do
uadden sui(g, :usmnelqyuam ueyyoije8do
19U 3Z 192 ‘UAIR)S J99]q SNI9) UAI0IPIIAUO
17 yepw(Q ‘wee WaY 9z Y99y SINY PIesyIan
9% NI qay uep ‘Q, Usd do puajyorpy

~deer 100a puewsar j100u

jwoy 1 ;deer, "9pUIOISIGA UD 3Z IPPRYD
-318 [ 'US[[9) 191U 1429 0O UeY I ‘9,
~deer 100 yliuale woy yJ,,

(.'1oH,) ‘uedo peap aln woq (,'Wd[[0q X6
deer,) ruee way {iq nu (g oppq YoOT,

‘seam UdjeId 197 wee (14 am 39W UdS
-USUI UBA ISAQ SI13RUOIUL U9 UaIeqds op weu
(1H -uoseweyyeeids use sem deer -jo1u
deep jpoow (i -1rey puaddopy ue weaq

puaddopy

DlaNalsadssaddls 4I13THOIT LANIA n_.:.;.

“Aem o) Ag

14



16

Studenten overleg N&S

Dit stukje is geschreven voor studenten die interesse hebben in de bestuurlijke kant van de faculteit

N&S.

Iedere dinsdagmiddag in de pauze (13.00-
13.30 uur) komt er in een klein zaaltje zon-
der ramen, maar met TL-buizen verlicht, een
groepje studenten bijeen. Wat luie stoelen, een
oude tafel en nog wat losse stoelen zijn naast
enkele kasten het decor waarin zij praten over
het besturen van de faculteit. Iedereen had
daar kunnen zitten en ook iedereen is er wel-
kom, maar zij die daar nu zitten weten zich op
dat moment van praten verzekerd dat er naar
ze geluisterd wordt. Maar waar praten ze dan
over, is de meest logische vraag die in je op kan
komen. Een aantal van hen zijn de faculteits-
raadsleden. Zij komen nu aan de beurt.

De faculteitsraad is het hoogste orgaan in
een faculteit. In de raad zitten alleen geko-
zen mensen. Er is plaats voor maximaal 4 stu-
denten, maar als de kiesdrempel niet gehaald
wordt gaat er een plaats verloren. Wat mo-
gelijk is in de raad en wat daar kan worden
besloten is bij veel studenten niet bekend.

De faculteitsraad: het hoogste orgaan in de
faculteit. Dit houdt in dat zij alles mag contro-
leren wat zij wil controleren. Zij mag het be-
stuur naar huis toe sturen als zij het niet eens
is met het gevoerde beleid. Anderzijds moet
zi) haar goedkeuring geven aan begrotingen die
gemaakt worden.

Op het ecrste gezicht lijken dit mogelijk-

heden die niet veel uit maken. Een bestuur
wordt niet zomaar naar huis gestuurd, een be-
groting niet zomaar afgekeurd. Gelukkig maar.
Raadsleden hebben wel altijd de mogelijkheid
om nog wat te wijzigen. Zo is het voor stu-
denten van belang of budgetten voor student-
assistenten behouden blijven; een ander potje
is het potje nieuw onderwijs. Zou dit verdwij-
nen, dan zou er in principe geen geld zijn om
het onderwijs te veranderen.

Daarnaast heeft de raad zich eind 1995 moe-
ten buigen over de nieuwe onderwijsorganisatie.
Was studenteninspraak goed geregeld, was er
nog wat over het hoofd gezien? Het proces om
deze organisatie in te voeren duurde zo'n drie
jaar en nu is de bezegeling van het geheel. . .In
de raad.

En dat is toch een hot item waar wij in het
gehele Studenten Overleg N&S continu mee be-
zig zijn geweest. Hier kwain de formele erken-
ning van het overleg ook uit voort.

Graag nodigen wij ook op deze manier weer
studenten (ook MFO!) uit om langs te komen.
Het studenten overleg kost niet veel tijd maar
geeft wel veel terug. Wat dan? Lees de vol-
gende keer weer of kom gewoon luisteren in het
Studenten Overleg N&S.

Meer info: Eltjo Berretty (tel 2304221 of
email berretty@fys.ruu.nl)

Dracula

Als je tijdens de donkere dagen rond Kerst de
behoefte zou krijgen om lekker weg te krui-
pen met een spannend boek zou je dat kunnen
doen met de klassieker Dracula van Bram Sto-
ker. Het verhaal gaat over de strijd van vijf
dappere mannen en een dappere vrouw tegen
de vampier graaf Dracula, die zijn werkterrein
probeert te verleggen van zijn kasteel in Trans-
sylvanié naar de omgeving van Londen.

De grote kracht van het boek is het feit dat
jij als lezer vanaf het eerste moment weet dat de
hoofdpersonen met een vampier te maken heb-
ben terwijl zij dat zelf niet in de gaten hebben.
De advocaat Harker wordt door zijn chef uit-
gezonden naar het kasteel van graaf Dracula,
omdat deze wat zaakjes in Engeland geregeld
wil hebben. In de Karpaten aangekomen vindt
hij het wat vreemd dat mensen kruisen slaan en
hem knoflook willen geven als ze horen waar hij
naar toe gaat. De tocht tussen de Borgo-pas,
waar hij de postkoets verlaat, en het kasteel
van de graaf, in een door de graaf gestuurd
rijtuig, doet ook al weinig goeds vermoeden.
Het is donker, de wolven huilen en er zijn rare
lichtverschijnselen. Bovendien neemt de koet-
sier een wat vreemde route: Harker meent dat
hij soms op hetzelfde punt terugkomt.

Maar de ontvangst door de graaf is aller-
hartelijkst, de tafel is gedekt en hij krijgt een
mooie kamer. Toch lijken er een paar dingen
niet te kloppen: de graaf eet nooit mee en hij
lijkt helemaal in zijn eentje in het eenzaam lig-
gende kasteel te wonen. 's Nachts mag Harker
vooral niet alleen door het kasteel lopen. De
graaf reageert raar op het bloed als Harker zich
gesneden heeft bij het scheren en hij heeft geen
spiegelbeeld. Langzaam maar zeker beseft Har-
ker dat hij een gevangene is en hij ontdekt de
ware gedaante van de graaf.

Hierna volgt een stuk dagboek van Mina,
de aanstaande vrouw van Harker. Zij logeert
bij haar hartsvriendin Lucy en haar moeder.
Op een stormachtige nacht vaart er ineens een

schip de haven in, dat al enige tijd voor de kust
gedobberd had. Dan blijkt dat het schip on-
bemand is, alleen het lichaam van de kapitein
is nog aanwezig, met een rozenkrans heeft hij
zichzelf vastgeketend aan het roer. Het enige
levende wezen dat het schip verlaat is een grote
hond.

Het scheepsjournaal dat de kapitein heeft
achtergelaten is een griezelverhaal op zich. De
bemanning is bang. Soms verdwijnen beman-
ningsleden spoorloos, de overgeblevenen willen
de lading, bestaande uit kisten met aarde, over-
boord zetten. Uiteindelijk is alleen de kapitein
nog over, vermoedend dat hij vlakbij Engeland
is, maar hij kan zich niet oriénteren omdat het
schip voortdurend in de mist vaart. Ook hier
geldt weer dat het verhaal des te spookachtiger
wordt omdat je weet hoe de man aan zijn eind
is gekomen.

Niet lang na de aankomst van het schip
wordt Lucy erg ziek. Zodanig zelfs dat de psy-
chiater dr. Seward zijn Nederlandse collega Van
Helsing laat overkomen. Van Helsing krijgt in
de gaten dat er een vampier aan het werk is
geweest. Vanaf dat moment is de jacht geo-
pend en doen Van Helsing, Seward, Mina en
haar echtgenoot, Morris (een vriend van Lucy)
en Godalming (Lucy's aanstaande echtgenoot)
al het mogelijke om Dracula te doden. Dit re-
sulteert uiteindelijk in een lange achtervolging
met een voorspelbaar einde.

Dracula heeft overigens echt bestaan. Hij was
weliswaar geen vampier maar ook geen frisse
jongen. Viad Tepes (Vlad de spietser) leefde
van 1430 tot 1476 in Walachije en staat bekend
als een zeer wreed heerser. Zo picknickte hij
bijvoorbeeld tussen de gespietste mensen. Dat
spietsen werd ook een officiéle executievorm. In
Roemenié is hij nu echter een voorbeeld voor
de jeugd. Hij heeft het land van armoede ge-
red (door de armen uit te moorden) en was een
dapper strijder. Dit komt ook terug in het boek
Dracula, als de graaf vertelt dat het een Dra-
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cula was die de Turken versloeg als hij het ge-
slacht Dracula prijst.

Het boek is nogal multi-interpretabel. Dat
ligt mede aan de periode waarin het geschreven
is: het laatste decennium van de vorige eeuw
staat bekend als ‘The Decadence’. De stijl is
niet meer Victoriaans of romantisch, maar ook
niet rationalistisch. De ‘Gothic novel’ kwam
weer in de mode. Dracula past als Gothic no-
vel zeker in deze stroming.

Enerzijds doet het verhaal nogal romantisch
aan. Bijvoorbeeld als Lucy en Mina in het plat-
telandsdorp waar Lucy woont op hun favoriete
plekje op het kerkhof zitten en een oude vis-
ser in dialect verhalen vertelt. Anderzijds is
de schrijver ook modern: zo gebruikt Mina de
typemachine waarvan ook een reismodel in om-
loop is en de psychiater Seward gebruikt een  om te lezen, hoewel het eind wat slapjes
fonograaf om zijn dagboek vast te leggen. Hij is. Erg griezelig is het in ieder geval niet,
gaat voor hedendaagse begrippen redelijk nor-  maar bij tijd en wijle wel sfeervol. En
maal met zijn patiént Renfield om. Hij analy- ik zou er vooral niet teveel achter zoeken.
seert hem nauwkeurig en probeert gesprekken Astrid

met hem te voeren (Freud!).

Sommigen zien een vleug erotiek in het bij-
ten van graaf Dracula. Erotiek kwam weer te-
rug in ‘The Decadence’. Het idee dat Lucy
‘meerdere mannen heeft’ omdat ze van verschil-
lende mannen bloed getransfuseerd krijgt vind
ik al behoorlijk gezocht. Verder kon het boek
gelezen worden als een soort zoektocht naar de
Heilige Graal, het thema ‘de strijd tussen goed
en kwaad’ ben ik tegengekomen in een uittrek-
sel. Het bontst maakt het Amerikaanse leger
het. Dat ziet Dracula als het subversieve ele-
ment uit het oosten. Om de manschappen goed
in te prenten dat het daar niet deugt werden
gratis exemplaren van het boek uitgedeeld!

Al met al is het een erg leuk boek

Tafeltennistoernooi

Donderdag 23 november vond ’s middags het pingpongtoernooi van Koe of zo plaats in een sporthal
aan de Loevenhoutsedijk. Bij aankomst ter plekke bood een uiterst vriendelijke, maar ook uiterst
praatgrage conciérge ons een kop koffie aan, “maar alleen voor diegenen die het eerst gekomen
zijn”, wat wij natuurlijk niet afsloegen.

En daarna het toernooi. Heroische gevechten werden geleverd, grootse daden werden verricht.
Spelers groeiden boven zichzelf uit, onvermoede talenten kwamen boven. Enthousiasme en op-
winding deden de balletjes (en ook de batjes) door de zaal vliegen. O, wat is het heerlijk om alle
stress, alle spanning, alle frustraties, zo lang opgekropt, van je af te kunnen meppen.

Vooral Hans Berkhout zal uitgeput zijn geweest. Hij slaagde erin in de poulewedstrijden
(waarin op tijd werd gespeeld) twee keer gelijk te spelen en een wedstrijd in de finaleronde pas bij
30-28 in de beslissende game te winnen. Toch won hij niet. Wie won er dan wel? Dat was ons
aller Erique, waarmee de zege binnen Koe of zo bleef. Zijn zege was overigens vooral te danken
aan het feit dat hij extra gemotiveerd was, omdat hij wist wat de eerste prijs was (hij had hem
zelf gekocht).

Helaas was de opkomst ietwat beneden verwachting; slechts 13 deelnemers, waar op + 20 man
was gerckend (gehoopt). Vooral de aanwezigheid van slechts drie Trans 1-pingpongers was ietwat
schrijnend. Maar dit mocht de pret niet drukken; het toernooi kan als zeer geslaagd beschouwd
worden. Tot het volgende toernooi!

Namens Koe of zo, Jeroen

ERROR's Virtual Reality — deel 7

Het café was vol en druk, en Hugo was blij dat hij een stoel had kunnen veroveren. Nu zat hij
cen beetje weggedrukt in een hoekje, maar het deerde hem niet. Plotseling draaide het meisje op
de stoel naast hem haar hoofd opzij, zodat Hugo haar profiel kon zien. Hij kreeg een schok. Hij
kende haar. Ze was... ze heette... Cassandra! “Cassandra!” zei Hugo, iets te hard. Het meisje
keek hem een beetje verbaasd aan.

“Heet jij Cassandra?” vroeg Hugo. Ze glimlachte: “Nee hoor, maar leuk geprobeerd.” Hugo
voelde zijn gezicht betrekken. “Sorry, maar je herinnerde me aan iemand die ik heb gekend.
Tenminste, dat denk ik.” Ze bleef hem een beetje vragend aankijken: “Hoe bedoel je?”

Hugo draaide zich nu helemaal naar haar toe. “Ik heb geheugenverlies, en ik kan me de laatste
paar jaar van mijn leven niet meer herinneren. Maar toen ik je gezicht zag, wist ik zeker dat ik je
herkende. Ik heb iemand gekend die Cassandra heet.” Het meisje glimlachte weer: “Nee, ik heet
Eliza. Dat lijkt me niet leuk, geheugenverlies. Hoe is dat gekomen?”

“Dat kan ik me niet herinneren,” zei Hugo gedachtenloos. Het meisje preobeerde tevergeefs
cen lach te onderdukken. “Sorry, maar je zei het zo grappig.” Het flitste door zijn hoofd. Je ze:
het zo grappig. Dat zei Cassandra vaak tegen hem.

“Het is misschien een vreemde vraag,” zei Hugo, “maar wat is je lievelingskostje?” Ze dacht
een poosje na, maar Hugo had het antwoord al geraden: “Dat is een stoofschotel met rundvlees
en kaas.” Het zweet liep hem over de rug. “En ijs met chocoladesaus toe,” voegde hij er aan toe.
Ze keek weer verbaasd. “Ja... Hoe weet jij dat?”

“De Cassandra die ik heb gekend had dat ook als lievelingseten. Je lijkt heel erg op haar.”
Ze zweeg. “Kan ik je iets te drinken aanbieden?” vroeg Hugo. “Ja, biertje lijkt me wel lekker.”
Alweer die woorden. Biertje lijkt me wel lekker. En dan die stem, de manier waarop ze de woorden
uitsprak. Hij voelde zich zweverig.

Hugo keerde terug van de bar en zette de biertjes neer. Ze pakte het hare, hief het terwijl ze
hem aankeek en zei: “Hé... proost!” Die woorden! Het was om zenuwachtig van te worden, als
hij het al niet was. “Maar ehm...” Ze keek hem nog steeds strak aan. “Je herkent dus toch wel
wat mensen en dingen.” Hugo schudde zijn hoofd. “Heel soms. Dit is voor het eerst dat me zoiets
echt weer te binnen schiet. Ik heb al veel mensen ontmoet die ik goed gekend moet hebben, maar
als ik ze zie, als ze zich voorstellen, dan doet me dat niets. Het zijn onbekenden voor me. Ik trek
nu ineens weer veel op met mensen van mijn middelbare school.”

“Nouja,” zei ze, “ik ken jou niet, en voor zover ik weet heb ik geen last van geheugenverlies,
dus je kunt er vrij veilig van uitgaan dat ik niet die Cassandra ben. Hoe goed heb je haar gekend?”
Hugo moest nu zelf glimlachen, voor het eerst. “Ze was mijn vriendinnetje. We waren nogal close,
zou je kunnen zeggen.” Nu was het weer haar beurt om even verbaasd te kijken. Maar daarna
barstte ze weer in lachen uit. “Nou, neem maar van mij aan dat i dat niet ben geweest. Ik denk
dat ik me dat wel had herinnerd. Gokje hoor.” Gokje hoor.

Ze zwegen een poosje, tot het tot Hugo doordrong dat ze elkaar zaten aan te staren. Hij
wendde zijn blik af. “Sorry, ik moet wel een beetje raar over komen.” Ze lachtte: “Geeft niet.
Mensen komen wel vaker bij mij uithuilen. Je went er aan.” Ze zweeg weer. Toen: “Hé, heb je
nog plannen voor de rest van de avond?” Zonder er bij na te denken gaf hij het antwoord dat hij
altijd had gegeven op die vraag: “Neuh... gewoon lekker een beetje bij jou zijn.” Ze lachtte weer.
“Okee.”

ERROR
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Michiel Angenent, een nieuwe directeur

Geboren te Limburg, kwam hij naar Utrecht om Nederlands en filosofie te studeren. Na zijn studie
is hij even docent geweest op de middelbare school, maar kwam er al gauw achter dat daar zijn
roeping niet lag. Sindsdien heeft hij verschillende functies gehad bij de universiteit; eerst bij een
aantal vakgroepen van de Letterenfaculteit, later bij het bestuursgebouw. Nu is hij bijna een half
jaar directeur bij wiskunde en informatica; tijd om de balans op te maken dus! Eén van zijn
doelstellingen is de verschillende vakgroepen samen te brengen en de facultaire voorlichting te

verbeteren.

U heeft helemaal geen wiskunde- of
informatica-achtergrond, is dat geen be-
zwaar?

“Ik denk dat dat wel goed is. Toen ik bij-
voorbeeld beheerder werd bij letteren, dacht ik
in eerste instantie: is dat nou wel goed, want ik
ken de mensen daar zo goed. Bovendien gaan
anderen dan automatisch denken dat ik, om-
dat ik Nederlands heb gestudeerd, de vakgroep
Nederlands wel zal voortrekken.

En ik denk dat het heel gezond is om een
wat nuchtere kijk te hebben op het vak en die
heb je natuurlijk makkelijker als je wat afstand
hebt. Aan de andere kant is het ook af en toe
wel onhandig als ik mensen hoor praten over
het vak en het niet kan volgen. Maar ik wil daar
graag zelf nog iets aan doen, door bijvoorbeeld
wat eerstejaarscolleges te gaan volgen; als men-
sen het tenminste niet te bedreigend vinden dat
de directeur komt kijken, want dan hoeft het
niet meer.

Ik heb gymnasium 3 gedaan en heb wis-
kunde altijd al leuk gevonden In de filosofie is
er ook de logica en dat heb ik altijd met plezier
gedaan. Het is wel belangrijk dat een direc-
teur affiniteit met het vak heeft, want als hij
dat niet heeft gaat hij natuurlijk dingen doen
die voor het vak niet goed zijn. Maar ik denk
in ieder geval wel dat hij ervaring moet hebben
met universitair onderwijs en onderzoek; aca-
demische ervaring, academische vorming moet
hij zeker hebben.”

Wat heeft u al zoal gedaan tot nu toe?

“Ik heb me in eerste instantie eens opgesteld
om te kijken wat het nou voor faculteit is. Ik
vind ook niet dat je onmiddellijk moet begin-

nen met het moet zus en het moet zo, omdat
je zelf die organisatie nog niet kent.”
Wat is het dan voor faculteit?

“Ik vind het een leuke faculteit. Ik vind het
uitermate vriendelijke mensen, maar dan kan
ik alleen maar spreken over de mensen die ik
tot nu toe heb ontmoet. Er zijn geen mensen
die cen echte hekel aan elkaar hebben, ze rollen
ook niet vechtend over straat. Er is onderling
geen vechtcultuur, dat heb je bij sommige an-
dere faculteiten wel. Ze zijn ook erg rationeel
ingesteld, en dat hoort bij een vakken als wis-
kunde en informatica.

Je hebt heel vaak als je mensen spreekt
die buiten de faculteit zitten, dat ze van
wiskundigen——voor informatici is dat denk ik
iets minder—denken:‘dat zijn toch grijze mui-
zen die alleen maar achter de computer zitten,
en wereldvreemd zijn’, dat is zo'n beetje het
idee dat ze hebben, ‘en het is een hartstikke
moeilijk vak. Daar moet je je maar niet mee be-
moeien; ldat die mensen maar, misschien doen
ze nog iets goeds ook.” Terwijl, als je dan bin-
nen de faculteit rondloopt, ik eigenlijk zeg ‘het
zijn allemaal normale mensen, waar je vriende-
lijk mee kunt praten.’ ”

Heeft u al een idee wat er gedaan moet
worden?

“Er zijn aardig wat problemen binnen de
faculteit. Neem bijvoorbeeld de studentenaan-
tallen die teruglopen, wat onmiddellijk een fi-
nanciéle vertaling gaat krijgen; voor studenten
krijg je immers geld, en als die aantallen terug-
lopen wordt dat minder. Waar ik mee bezig
ben geweest, is bekijken wat dat nou voor de
lange termijn betekent voor de faculteit, en on-

middellijk daaraan verbonden de vraag wat je
daar nou als faculteit aan gaat doen.

Nu, voordat ik kwam had de faculteit be-
slist dat er iets aan de voorlichting gedaan
moest worden. Het faculteitsbestuur heeft in
dat kader een voorlichter aangesteld, voor twee
jaar, die nu dus ook hartstikke druk bezig is
om de voorlichting te verbeteren, en het vak
naar de middelbare scholen toe beter te bren-
gen. Er zit immers een groot verschil tussen
wat de middelbare scholier krijgt aan wiskunde,
en de wiskunde die op de universiteit gegeven
wordt. Maar met name moet ook het beeld dat
de middelbare scholieren hebben van het vak:
‘het is moeilijk, je moet eerst een knobbel heb-
ben om het te kunnen gaan studeren’ verbeterd
worden.

Niet alleen de voorlichting naar buiten toe,
zoals pas geleden de voorlichtingsdag voor mid-
delbare scholieren, maar ook de interne voor-
lichting is heel belangrijk. Daar bedoel ik dus
mee dat de medewerkers en studenten binnen
de faculteit ook weten wat er gebeurt aan voor-
lichting. Als een wetenschappelijk medewerker
alleen maar gaat roepen dat het vak hartstikke
moeilijk is, of dat de aansluiting op de middel-
bare school niet goed is, dan stuur je mensen als
het ware weg. Nou hoeft natuurlijk weer niet de
hele vakgroep naar de scholen toe om voorlich-
ting te geven, maar mensen moeten zich bewust
zijn dat voorlichting belangrijk is.

Als je eenmaal studenten hebt, moet je ze
vasthouden met goed onderwijs. De kwaliteit
kan, ondanks de goede visitatie, wel verbeterd
worden; het is heel lastig te bepalen wat je on-
der goede kwaliteit verstaat. Als er hier iemand
komt klagen dat de krijtjes bij het bord ont-
breken, dan vind ik dat heel belangrijk. Of als
er collegeruimte ontbreekt. De vakgroep kan
daardoor bijna geen contact met zijn studen-
ten hebben. Dan denk ik dat dat geen goede
zaak is.

Alleen is dan de vraag, als je geen uitval-
lers hebt, hoe je er dan voor moet zorgen dat
z¢ binnen een bepaalde tijd toch hun doctoraal
halen: de vraag of je een vijfjarige opleiding
moet hebben of dat inderdaad in vier jaar kan.

Mijn indruk is, dat de opleiding wel 4 jaar is,
maar dat die niet echt in vier jaar te doen valt.
En aangezien de gemiddelde wiskunde of infor-
matica student toch die begaafde middelbare
scholier is die binnenkomt, kun je dus stellen
dat het niet aan de student ligt en niet aan de
opleiding, maar aan het feit dat je dat gewoon
niet binnen 4 jaar kunt.”

Ligt dat politiek niet erg moeilijk?

“Ja. De minister heeft in het HOOP aan-
gekondigd dat hij overweegt de 3+2 variant in
te stellen. Maar de vraag die ik me steeds stel,
is of de minister die variant nou bedoeld heeft
voor alle opleidingen, of juist specifiek voor op-
leidingen in de a/y-hoek. Want hij weet na-
tuurlijk ook dat de aantallen studenten in de
B-sector, als het gaat om heel Nederland, niet
hoog zijn. En dat dat niet goed is voor Ne-
derland, als het steeds minder mensen uit de
B-hoek opleidt. Het is nog niet echt volkomen
duidelijk hoe dat uit gaat pakken.”

Verder nog iets dat u kwijt wilt?

“Natuurlijk heb ik in de korte tijd dat ik
hier ben meer dingen gedaan dan alleen maar
aandacht aan voorlichting geven. Maar 't is te
veel om daarop hier gedetailleerd in te gaan. 1k
vind het wel aardig om nog iets over de facuiteit
te zeggen. Toen ik binnenkwam merkte ik na-
melijk dat de faculteit toch wel bestaat uit drie
vakgroepen, die elkaar wel kennen, maar ook
door de locatie —ze zitten in drie verschillende
gebouwen— wat weinig contact onderling heb-
ben; de synergie is niet echt sterk. Ik merk bij-
voorbeeld dat communicatie met mensen toch
via de e-mail gaat en je wilt mensen toch ei-
genlijk liever in de ogen zien. Dat vind ik wel
jammer. Want zeker wanneer je naar het Freu-
dental Instituut zou gaan met je fietsje, ben je
toch zeker wel een uur kwijt; dat zit in immers
Overvecht.

Maar wie weet kunnen we daar nog wat aan
doen; in het beleidsplan van de faculteit staat
dat we eén gebouw nastreven. Overigens komt
het Freudental Instituut wel naar de Uithof, in
het nieuwe Minnaert-gebouw; dan zitten we in
ieder geval met zijn drieén al wat dichter bij el-
kaar. Volgens mij is het beeld naar buiten toe
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ook een beetje zo. Hoe vaak ik mensen moet
verbeteren die spreken over de faculteit Wis-
kunde. En het is toch echt de faculteit Wis-
kunde & Informatica.

Wil je misschien tot slot nog wat zeggen
over jezelf, en het leven naast het werk?

“In woon al sinds dat ik studeerde in
Utrecht, ik heb in de tijd dat ik op de middel-

Ik zit ook een aantal jaren in een clubje,
met twee andere afgestudeerde filosofen, waar-
mee we discussiebijeenkomsten hebben; on-
langs hebben we daar een boekje over uitge-
bracht, mag ik daar even reclame voor maken?
Het heet “De vraag naar de zin van het be-
staan”, het is tot stand gekomen door de dis-
cussies tussen ons drieén, en op een gegeven

moment dachten we ‘het is misschien leuk om
eens op papier te zetten, wat we zo al gediscus-
sieerd hebben’. Daar werd een uitgever enthou-
siast over en dat wordt nu gebruikt als lesma-
teriaal op middelbare scholen en op het HBO.
Dat was een jaartje geleden.”

bare school werkte een collega ontmoet, en daar
woon ik nou al een jaar of tien mee samen. Ik
heb ook nog interessante hobbies, vind ik zelf,
ik zit bij een koor bijvoorbeeld; wat ik erg leuk
vind. Het is een soort sport ook, ik bedoel fy-
siek, want je moet toch goed ademhalen. We

zijn overigens hard op zoek naar tenoren! Lydia Geijtenbeek en Jos Schreurs

Duurzame Ontwikkeling: welkom in Utopia!

Stel, je bent student. En je studeert. Je leert boeken uit je hoofd, je schrijft vellen vol tentamens,
of je maakt rijen multiple-choice vragen. Kortom, je bent een gelukkig mens. Maar toch heb je
het gevoel dat je iets mist. Een uitdaging. Een avontuur.

Stel, je bent student. En je wordt opgeleid tot hoger opgeleide. Je kunt zelfstandig nadenken,
je bent creatief, flexibel en bereid incidenteel in de avonduren te werken. Kortom, een gouden
toekomst ligt voor je. Maar toch lijkt er soms iets mis. Iets mis met de wereld. Iets mis met de
toekomst.

Stel, je denkt soms na over de toekomst. Of de wereld. Je hoort mensen praten over af-
valbergen, mestoverschotten, broeikasgassen en kernproeven. Over economische vluchtelingen,
sloppenwijken, honger en droogte.

Stel, je bent student. Je bent kritisch en betrokken. Je leest over inen- sen die cen andere
wereld willen. Een betere toekomst. Een toekomst zon- der honger en mestoverschot. Zonder
broeikas en droogte.

Stel, je bent geen zweverige idealist. Je bent een modern rationeel den- kend mens. Je ziet
het mis gaan, je bent nuchter en je doet er iets aan. Je bent hoger opgeleid, dus je geeft je doel
een mooie naam: duurzame ontwikkeling.

Stel, je beseft dat eecn mooie naam niet genoeg is. Dat er meer voor nodig is om dingen te
veranderen. Kritische hoger opgeleiden. Discussie. Con- crete voorstellen.

Stel, je hebt dit stukje tot hier gelezen. En je herkent jezelf er hele- maal niet in. Dan wordt
het tijd je ogen open te doen. Je oren open te zetten en je hersens te laten werken. Een eerste
begin bieden het Univer- sitair Milieu Platform en het Bureau Studium Generale je. Ze dagen je
uit voor een serie van zes avonden over duurzame ontwikkeling. Met lezingen en discussies tussen
hoger opgeleiden, kritische studenten en zweverige idealisten. Gratis. In het Academiegebouw.
Op maandagavonden in februari en maart. Welkom!

Stel, je wilt meer weten. Lees dan de aankondigingen in het U-blad, kijk in de folder of op de
posters, of bel naar Bureau Studium Generale 030- 2532436, of Sandra Both 030-2319996.

Buurman & Buurman

¢ Eee, Buur!

o Ece, Buur! Pilsje, Buur?

e Ja, dat giet er altijd wel lekker in, Buur.

o Inderdaad, ik neem er zelf ook wel eentje.

¢ Dank je, Buur.

o Alsjeblieft, Buur. Proost.

e Idem dito, Buur. Ik wil graag even toosten.
o Waarop dan, Buur?

o Nou, dat weet ik zelf eigenlijk ook niet. lk
wou gewoon even toosten.

o Nou, ik weet wel iets om op te toosten, Buur.
¢ O ja, Buur. Kom, vertel op dan.

o Nou, we zouden kunnen proosten op een goed
verloop.

¢ Een goed verloop waarvan dan, Buur?

o Nou, een goed verloop van deze dag.

o Dat lijkt me nou een prima idee, Buur.

o Nou, laten we dat dan maar doen, Buur.

o Okee, Buur. Daar gaat ie dan.

o Proost, Buur. Op het goede verloop.

¢ Nou, tot nu toe verloopt het prima, Buur.

o Hier ook, Buur. Er is maar één probleempje.
o Zeg het eens, Buur.

o Nou, mijn bier is op.

e O, is dat 't. Het mijne ook.

o Zal ik dan maar even nieuw bier halen, Buur?
¢ Strak plan, Buur. Ga je gang.

o Komen ze aan, Buur. Vangen.

o Wat doe je nou, worst?

o Ik gooi een biertje naar je toe, Buur.

¢ Qo0 ja, nou dan is het wel goed hoor, Buur.
o Dat dacht ik ook, ja. Stel je nou eens voor,
Buur. Jij geen bier.

e Dat zou inderdaad een sericus probleem zijn.
o Gelukkig hebben we dat soort problemen nu
niet, Buur.

o Gelukkig maar, Buur. Daar drinken we op.

o Graag, Buur. Op het niet hebben van een
drankprobleem dan maar.

o Wat zeg je nou, Buur? Geen drankprobleem?
Zit je in de ontkenningsfase of zo?

o Wat bedoel je, Buur?

e Nou, je zegt dat je geen drankprobleem hebt.
o Ik snap je nog steeds niet, Buur. Natuurlijk

zeg ik dat ik geen drankprobleem heb. Daar
waren we het net toch over eens?

o Nee, we waren het er over eens dat we niet
het probleem hadden dat er geen drank was.
o Nou, dan heb ik toch geen drankprobleem?
o Nee, Buur. Dat komt niet op hetzelfde neer.
o O nee, Buur?

o Nee.

0 O?

o Nee, hoor. Jij hebt wel een drankprobleem.
o Hoezo dan, Buur?

® Nou, je biertje is op. Het mijne ook trouwens.
o O, maar dat is zo opgelost. Alsjeblieft, Buur.
e Dank je, Buur. Nou even over je drankpro-
bleem.

o Dat heb ik toch net opgelost?

¢ Nee, Buur. Je hebt een nog veel erger drank-
probleem.

o O ja?

e Ja.

o Ik snap je niet helemaal, Buur. Hoe kan ik
nou een drankprobleem hebben?

e Nou, dat is toch wel duidelijk, Buur.

o Nou, ik begrijp het niet, Buur.

¢ Eigenlijk is het heel simpel, Buur.

o Nou, leg het me dan maar uit.

e Jouw drankproblemen. . .

o Problemen? Net was het er nog maar één.

e Ja, maar nu heb ik geen bier meer.

o O, zo geregeld, Buur. Alsjeblieft.

e Dank je, Buur.

o Zo, nu is mijn drankprobleem weer opgelost.
e Nee, Buur. Dat zie je toch weer verkeerd.

o Wat zie ik nu dan weer verkeerd?

o Je hebt je belangrijkste drankprobleem nog
niet opgelost.

o Nou ben je me helemaal kwijt, Buur.

o Het is gewoon zo makkelijk dat je er overheen
kijkt, Buur.

o Nou, zeg het me dan maar.

e Nou, Buur, je hebt twee handen en maar één
mond.

o Maar daar kan ik toch niets aan doen.

¢ Dat weet ik, Buur. Doe nog maar een biertje.

23



24

De top vijf van top vijven

Een paar dagen voor de Ouderdag waar ik flink voor zat te stressen werd mij gevraagd mijn eigen
top vijf te schrijven. Ik kan niet kiezen en dus is het een top vijf geworden van de de top vijfs die
me de afgelopen dagen te binnen schoten.

Top vijf van blije momenten

Top vijf van helden

Top vijf van boten

Top vijf van boeken

Top vijf van gedichten

Op nummer een van nummer een komt de onbeschrijfelijke euforie als ik midden op zee om me
heen alleen maar horizon zie. Op nummer een van mijn top vijf van helden komt na enig aarzelen
toch Isabelle Autissier, zij zeilde meer dan eens solo de wereld rond. Vorig jaar starte ze een van
de zwaarste wedstrijden met als enig doel te winnen. Ze had het snelste schip en lang lag ze op
een eerste plaats in een veld van ongeveer 10 deelnemers. Ze verloor in de Indische oceaan een
strijd met de elementen, ze moest haar schip verlaten nadat ze gedurende twee weken door een hel
van een storm was gegaan. Een top vijf van boten is eigenlijk de moeilijkste, er zijn zoveel mooie
boten gemaakt. De vuilnisboot van Utrecht vind ik eigenlijk te lelijk om op nummer één van deze
lijst te zetten maar het is wel een van de nuttigste boten die in de grachten van Utrecht rondvaren.
Over m’n top vijf boeken zou ik lang na moeten denken, maar bij de eerste drie komt 't boek ‘The
Shipping News, a novel’ van E. Annie Proulx. “The writing is charged with sardonic wit — alive,
funny, a little threatening; packed with brilliantly original images. .. and now and then, a sentence
that simply takes your breath away.” Staat als lokmiddel op de achterkant, ik ben het er mee
eens. Mijn nummer één dichter is de— naar mijn mening immer zoekende — J. Slauerhoff:

IN MIJN LEVEN...

In mijn leven, steeds uiteengerukt
Door de vlagen waar 'k aan blootsta,
Daar 'k niet kan hechten aan liefde en geluk
Die mij zullen drijven tot ik doodga,
Ontstaan soms plotsling enkle plekken
Van een stilte zoo onaangedaan,
Dat ik geloof in slaap te zijn gekomen
Bij de diepten waar geen onderstroomen
Meer door 't eeuwig stilstaand water gaan.

uit: SERENADE

Willemien van Hoeve




